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ब्रीजगशिि शिक्ि में एक नवाचार दृशष्टकोि

 प्रतीक िौरशसयषा*

सतामतानय रू्प से गशण् स्रीखनता अनय शवरयों की ्िुनता में एक ्ताशकदृ क एवं प्रतायोशगक प्रशक्रयता ह।ै गशण् की 
शवशभनन िताखताओ ंमें ब्रीजगशण् को मखु्ः ्ताशकदृ क एवं अम्ूदृ रू्प वतािता मतानता जता्ता ह।ै गशण् शिक्ण एक शविरे 
चनुौ््री के रू्प में उभर रहता ह।ै ब्रीजगशण््रीय शिक्ण एक अिग ििै्री कता गशण् शिक्ण ह,ै शजसके अधययन ह्े ु
शवद्ताशथदृयों में ्कदृ ि्रीि्ता, संबंधों कता अधययन करनता, ्ैपिनदृ कता शवश्िेरण करनता एवं अम्ूदृ से म्ूदृ शनष्करयों ्पर 
्पहुचँनता शसखतायता जता्ता ह।ै ब्रीजगशण््रीय शिक्ण की मु् य चनुौ््री ब्रीजगशण् कता मिू सवभताव ह,ै जो शक गशण् 
की अनय िताखताओ ंसे शभनन ह।ै ब्रीजगशण् के प्रश्नों में चर, ्पैिनदृ एवं अम्ूदृ संबंधों कता एक समतावेि (इकंिजू़न 
आफॅ़ वैर्रीएबि, ्पैिनदृ एिं एबसैटक ररिेिनशि्प) हो्ता ह।ै सताथ ह्री सताथ सं्यतातमक और सथताशनक संरचनताओ ंकता 
समनवयन (कताेओरशिनेिन आफॅ़ नयमूरेरक एिं स्पेिअि सटकचर) हो्ता ह।ै इन ्पैिनदृ और संबंधों कता शवश्िेरण 
करनता एवं गशण् के प्रश्नों को कैसे हि करनता ह,ै यह समझनता आवश्यक ह ै्थता इनसे जड़ु्री समसयताओ ंकता शनदतान 
करनता भ्री ज़रूर्री ह।ै यह िेख ब्रीजगशण््रीय शिक्ण को सरि, सगुम एवं बताि-कें शद्र् बनताने के शिए ब्रीज्रीय ्कदृ  
(एलजेशब्क र्रीज़शनंग) के शवशभनन आयतामों एवं इसके प्रयोग से ब्रीजगशण् के ्पठन-्पताठन में गणुवत्तता िताने ह्े ु
कें शद्र् ह।ै

बीजीय तक्ण  गशणत शिक्ण में एक नवषािषार 
बनकर उररषा ह,ै शजससे न केवल बीजगशणतीय 
पठन-पषाठन में सधुषार शकयषा जषा सकतषा ह,ै सषा् ही 
सषा् बीजगशणतीय शिक्ण में शवद्षाश ््णयों की रुशि 
एवं उनकी उपलशबध को री सधुषारषा जषा सकतषा ह।ै 
बीजीय तक्ण  सषामषानय रूप से गशणत में उपयोग होने 
वषाले कौिलों कषा एक समहू (सेि आफॅ़ मै् मशेिकल 
शसकलस) ह,ै शजसमें सरी गशणतीय कौिल समषाशहत 
हैं, जैसे— उत्तर से शनष्कष्ण तक एवं शनष्कष्ण से उत्तर 
तक पहुँिनषा, शदए गए पैिन्ण को समझनषा एवं आगे के 

पैिन्ण कषा शवचलेषण करनषा आशद। गशणत सीखने के 
दौरषान समसयषा हल करनषा एक महतवपणू्ण क्मतषा ह,ै 
समसयषा समषाधषान में गशणत की शवशरनन समसयषाओ ं
को हल करने के शलए नए तरीकों से सोिने की 
प्रशरियषा िषाशमल ह।ै गशणतीय प्रचनों को हल करते 
समय कुछ बशुनयषादी कौिल और क्मतषाए ँ हमिेषा 
शवकशसत होती हैं, जैसे— तक्ण पणू्ण शितंन, समसयषा 
को सलुझषाने और रिनषातमक सोि के प्रयोग कषा 
कौिल। गशणत में मलू रूप से सवयं शसशद्ध और प्रमये 
(एशतज़अमस एडं ्थयोरमस), जैसे— बीजगशणत और 
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जयषाशमशत के मौशलक प्रमये, परररषाषषा, सतू्र, शवशधयषँा 
और एलगोररद्म िषाशमल हैं। इन घिकों के शबनषा गशणत 
शनशचित रूप से एक शवषय के रूप में स्षाशपत नहीं हो 
सकतषा ् षा। ये सरी गशणत के पषाठ्यरिम की बशुनयषादी 
एवं आवचयक संरिनषा की पहली इकषाई ह।ै गशणत में 
समसयषा समषाधषान कषा प्रयोग उस प्रशरियषा के रूप में 
शकयषा जषातषा ह ैजहषँा शवद्षा्थी के पषास प्रचन को हल 
करने के शलए ततकषाल कोई सपष्ि तरीकषा नहीं होतषा 
ह,ै न ही कोई शनधषा्णररत एलगोररद्म होतषा ह,ै शजसकषा 
उपयोग करके वे उत्तर प्रषाप्त कर सकें । 

शिक्क की रशूमकषा बचिों को सीखने के रिम 
में एक सगुमकतषा्ण के रूप में अवसर प्रदषान करनषा 
होतषा ह,ै गशणतीयकरण की प्रशरियषा में शवद्षाश ््णयों 
को सहयोग दनेषा त्षा उनकी गशणतीय क्मतषाओ ंकषा 
शवकषास करनषा ही गशणत शिक्षा कषा मखुय लक्य ह ै
(रताष्ट्रीय ्पताठ्यचयतादृ की रू्परेखता 2005)। इस रिम 
में बीजीय तक्ण  एक महतवपणू्ण रशूमकषा शनरषा सकतषा 
ह ैत्षा शवद्षाश ््णयों में गशणतीयकरण की प्रशरियषा को 
बढ़षावषा द ेसकतषा ह।ै

इसी संदर्ण में एन.सी.िी.एम. (नेिनल कषाउंशसल 
आफॅ़ िीिस्ण आफॅ़ मै् मशेितस, 2004) के अधयक् 
के अनसुषार, शवद्षाश ््णयों के बीि बीजीय तक्ण  कषा 
शवकषास एक प्रशरियषा ह,ै घिनषा नहीं ह।ै इस प्रशरियषा 
में एक सकषारषातमक एवं पे्ररक शवद्षालयी गशणत 
पषाठ्यरिम कषा अनरुव िषाशमल ह।ै एन.सी.िी.एम. ने 
शवद्षालयी शिक्षा के दौरषान प्री-प्रषाइमरी से हषाई सकूल 
तक बीजीय तक्ण  को शवकशसत करने की अवधषारणषा 
पर धयषान कें शद्रत शकयषा ह।ै एन.सी.िी.एम. ने गशणतीय 
झकुषाव को मजबतू करने के शलए शवद्षाश ््णयों के बीि 
बीजीय तक्ण  के शवकषास और समझ कषा सम ््णन शकयषा 
ह।ै यह शवद्षाश ््णयों के बीजगशणतीय उपलशबध को 

बढ़षाने और अतंतः गशणत में सधुषार करने के शलए 
बीजीय तक्ण  को समझने और सीखने पर जोर दतेषा ह।ै 
बीजीय सोि तब प्रकि होती ह ैजब कोई आकँड़ों 
और गशणतीय संबंधों के बषारे में सषामषानयीकरण 
स्षाशपत करतषा ह,ै अनमुषान लगषाने और तक्ण  के 
मषाधयम से इन प्रशरियषाओ ं को एक औपिषाररक 
रषाषषा में वयतत करतषा ह।ै यह सषामषानयीकरण प्रशरियषा 
अकंगशणत, जयषाशमतीय और गशणतीय मॉडशलंग में 
री हो सकती ह।ै बीजगशणतीय तक्ण , बीजगशणत 
एवं अकंगशणत के मधय संज्षानषातमक खषालीपन को 
ररतषा ह ैत्षा मषात्रषाओ ंके बीि संबंधों के पिैन्ण कषा 
वण्णन करने में सहषायक होतषा ह,ै जो शक अकंगशणत 
के शवपरीत ह।ै बीजीय तक्ण  गशणतीय शविषारों को 
सषामषानय बनषाने और गशणतीय संरिनषाओ ंकी पहिषान 
करने में री सहषायतषा करतषा ह।ै

ब्रीज्रीय िक्ष —एक पररचय
बीजगशणत शिक्ण, गशणत की अनय िषाखषाओ ं से 
शरनन ह।ै बीजगशणत शिक्ण मखुय रूप से शवद्षाश ््णयों 
में उन नवीन िनुौशतयों को प्रसततु करतषा ह,ै जो 
िनुौशतयषँा शवद्षाश ््णयों को अकंगशणत में कम ही 
शमलती हैं। उदषाहरण के तौर पर िर को समझनषा एवं 
िर पर आधषाररत शवशरनन समीकरणों को समझनषा। 
अकंगशणत मलू रूप से संखयषा एवं संखयषाओ ं पर 
आधषाररत गशणतीय शरियषाओ ंपर शनर्णर होतषा ह।ै परंत ु
जब शवद्षा्थी अकंगशणत से बीजगशणत सीखने की 
ओर बढ़तषा ह,ै तो बीजगशणत सीखने की प्रशरियषा में 
शवद्षा्थी संखयषाओ ंके बदले िर, जैसे शक, x, y, z 
आशद प्रतययों से रूबरू होतषा ह।ै बीजगशणत शिक्ण 
की प्रवशृत्त एवं इसके प्रतयय मलू रूप से तषाशक्ण क एवं 
शितंन प्रशरियषा पर आधषाररत होते हैं। बीजगशणत 
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शिक्ण नषा केवल शवद्षाश ््णयों की तषाशक्ण क सोि को 
शवकशसत करतषा ह,ै अशपत ुसंखयषातमक और स्षाशनक 
संरिनषाओ ं कषा समनवयन (कषाेओरशड नेिन आफॅ़ 
नयमूररक एडं सपेिअल सटतिस्ण) की समझ को 
री शवकशसत करतषा ह।ै बीजीय तक्ण  गशणतीय सोि 
और तक्ण  कषा एक महतवपणू्ण और मौशलक ततव ह।ै 
इसमें िरुू में संखयषाओ,ं वसतओु ं और जयषाशमतीय 
आकृशतयों के बीि पैिन्ण और सषामषानय गशणतीय 
संबंधों को पहिषाननषा िषाशमल ह।ै मखुय रूप से 
बीजगशणत में शवद्षा्थी ऐसे प्रचनों कषा अधययन करते 
हैं जो उनहें अपने सषामषानय जीवन में सरलतषा से शदखषाई 
नहीं पड़ते। ऐसी पररशस्शत में एक बषालमन के शवषय 
की जशिलतषा एवं शवषय के सवरूप से मोह रगं होनषा, 
अरुशि पैदषा होनषा एवं उसकी गशणतीय उपलशबध में 
शगरषावि आनषा सवषारषाशवक ह।ै

रषाष्टीय िशैक्क अनसुंधषान और प्रशिक्ण पररषद ्
विषारषा शकयषा गयषा नेिनल अिीवमेंि सववे, 2017 री 
इनहीं त्थयों की पशुष्ि करतषा ह।ै नेिनल अिीवमेंि 
सववे में कक्षा 5, 6, 7 एवं 8 की गशणतीय उपलशबध 
कषा मलू शवचलेषण शकयषा जषाए तो मखुय रूप से पषाएगँे 
शक शवद्षा्थी की उपलशबध कक्षा 5 के बषाद कक्षा 6 
की तलुनषा में कम होती जषाती ह ैत्षा कक्षा 7 के बषाद 
कक्षा 8 में री कम हो जषाती ह।ै गशणतीय उपलशबध में 
आने वषाली यह शगरषावि मखुय रूप से बीजगशणत में 
आने वषाली कशठनषाइयों की वजह से घशित होती ह।ै

इन सरी प्रकषार की िनुौशतयों कषा सषामनषा करने 
के शलए बीजीय तक्ण  एक बेहद उपयुतत सषाधन ह,ै 
शजसके प्रयोग से बीजगशणतीय शिक्ण को रुशिपणू्ण 
बनषायषा जषा सकतषा ह।ै नेिनल कषाउंशसल ऑफ़़ िीिस्ण 
ऑफ़़ मै् मशेितस (2000) विषारषा प्रकषाशित एक 

ििषा्ण दसतषावेज में शवद्षालयी बीजगशणत के शलए 
िषार प्रतययों कषा वण्णन शकयषा गयषा ह—ैफ़ंतिन और 
संबंध, मॉडशलंग, संरिनषा, रषाषषा और प्रशतशनशधतव। 
सषा् ही सषा् बीजगशणत के प्रशत शवद्षाश ््णयों में रुशि 
एवं नवीन गशणतीय िनुौशतयों कषा सषामनषा करने की 
अशरवशृत्त उतपनन की जषा सकती ह।ै बीजीय तक्ण  के 
उपयोग से गशणतीय उपलशबध एवं बीजगशणतीय 
उपलशबध दोनों को सषा्-सषा् बढ़षायषा जषा सकतषा 
ह।ै बीजगशणतीय तक्ण  जैसषा शक नषाम से सपष्ि ह ैशक 
इसके उपयोग में तक्ण  आधषाररत प्रशरियषा बीजगशणत 
सीखने में प्रयोग की जषाती ह,ै ऐसषा पषायषा गयषा ह ै
शक सषामषानयतः बीजगशणत सीखने के दौरषान प्रतयेक 
शवद्षा्थी इन तकषों कषा इसतेमषाल कहीं न कहीं 
बीजगशणत के सवषालों में करतषा ह ै त्षा इन सरी 
बीजगशणतीय समसयषाओ ं कषा रिमबद्ध एवं तषाशक्ण क 
समषाधषान शनकषालने कषा प्रयषास करतषा ह।ै 

बीजगशणतीय तक्ण  में शवद्षा्थी उन सरी तकषों एवं 
गशणतीय कौिलों कषा प्रयोग शवशरनन पररशस्शतयों में 
शरनन-शरनन प्रकषार से करते हैं। 

शकरन (1996) के अनसुषार शवद्षालयी 
बीजगशणत को शवद्षाश ््णयों की गशतशवशधयों के 
अनसुषार श्रणेीबद्ध शकयषा गयषा ह,ै जो शक पररवत्णनकषारी 
गशतशवशधयषँा और वैशचवक मिेषा-सतर की गशतशवशधयषँा 
हैं। इन गशतशवशधयों को बीजीय तक्ण  की सहषायतषा से 
प्रोतसषाशहत शकयषा जषा सकतषा ह।ै

बीजीय तक्ण  के बषारे में शवशरनन शिक्षाशवदों एवं 
गशणतज्ों के अपने-अपने शविषार हैं। सरी शवविषानों 
के मत एक शबंद ुपर मले खषाते हैं शक बीजगशणतीय 
तक्ण  बीजगशणतीय शिक्ण में सहषायक हैं त्षा इसके 
सवरूप बदल सकते हैं। अलग-अलग शरियषानवयन 
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प्रणषाली हो सकती ह,ै परंत ु बीजगशणतीय तक्ण  परूी 
तरह से नषा केवल बीजगशणत को एवं समसत गशणत 
शिक्ण को प्ररषावी बनषाने एवं शवद्षाश ््णयों के गशणत 
की उपलशबध को बढ़षाने में सहषायक ह।ै 

बीजीय तक्ण  पर आधषाररत शवशरनन िोध इस 
पररणषाम की ओर सूिक हैं शक अगर कक्षा में शिक्क 
विषारषा बीजीय तक्ण  कषा उशित उपयोग एवं शवद्षाश ््णयों 
विषारषा पररशस्शत के अनसुषार इसकषा उपयोग शकयषा 
जषाए तो यह बीजगशणत शिक्ण को बेहद सरल एवं 
रुशिकर बनषातषा ह।ै 

ब्रीज्रीय िक्ष  के कुछ प्मुख आयाम 
शवशरनन िोध कषायषों विषारषा बीजीय तक्ण  के कुछ प्रमखु 
आयषाम शनकलकर आए हैं, शजनकषा इसतेमषाल करने 
पर शवद्षा्थी शविषे रूप से लषारषाशनवत हो सकते 
हैं, जैसे—

 • एशबशलिी ऑफ़ ररवशस्णशबशलिी यषा करनषा—
पवू्णवत करनषा;

 • गणनषा से सषार बनषानषा; 
 • फंतिन को प्रसततु करने यषा प्रशतशनशध करने के 

शलए शनयम बनषानषा;
 • गशणतीय सषामषानयीकरण;
 • संरिनषातमक समझ यषा बढ़ते पिैन्ण को समझनषा;
 • अनमुषानों कषा उपयोग;
 • शवद्षालयी सतर पर बीजगशणत शिक्ण की 

मलू िनुौशतयषँा।

वत्णमषान समय में गशणत सीखने एवं शसखषाने के 
तरीकों में अब कषाफी हद तक बदलषाव हुआ ह।ै 
सीखने के शवशरन तरीके अब मखुयतः बषाल-कें शद्रत 
शिक्षािषासत्र पर आधषाररत हो गए हैं। सीखने कषा 

बषाल-कें शद्रत दृशष्िकोण शवद्षाश ््णयों को एक खलुषा 
मंि प्रदषान करतषा ह ै और उनहें अपनषा ज्षान सवतः 
शनशम्णत करने के उपयुतत अवसर री प्रदषान करतषा 
ह।ै वत्णमषान समय में सूिनषा और संिषार प्रौद्ोशगकी 
की सहषायतषा से गशणत शिक्षा के सुधषार पर कषाफी 
हद तक धयषान शदयषा जषा रहषा ह।ै गशणत शिक्ण में 
आने वषाली कशठनषाई मखुय रूप से गशणत की प्रकृशत 
के कषारण ही होती ह,ै जैसे—अनुरिशमक प्रकृशत 
(शस तवेंशि यल नेिर), अमतू्ण प्रकृशत (एबसैटति 
नेिर), पदषानुरिशमत प्रकृशत (हषाइरषारशककल नेिर), 
तक्ण  आधषाररत प्रकृशत (लोशजक बेसड नेिर) आशद। 

सकूली सतर पर बीजगशणत शवद्षाश ््णयों के शलए 
अपनी प्रतीकषातमक प्रसतुशत, अज्षात संखयषा, िर, 
समीकरणों, फ़ंतिन और अमतू्णतषा कषा उपयोग होने 
के कषारण एक नई िनुौती बन जषातषा ह।ै समीकरणों 
एवं िबद समसयषाओ ं के समषाधषान शनकषालने से 
मलूरूप से समसयषाओ ंको हल करने की क्मतषा को 
बढ़षावषा शदयषा जषातषा ह ैऔर पोशषत शकयषा जषातषा ह।ै 
शनष्कष्णतः कहषा जषा सकतषा ह ैशक समसयषा को हल 
करनषा और बीजगशणत सीखनषा एक-दसूरे के सषा् 
बेहद शनकितषा से संबंशधत ह।ै

िौरशसयषा (2016) ने अपने िोध पत्र, जो शक 
प्रषा्शमक सतर पर बीजीय तक्ण — अकंगशणत और 
बीजगशणत के बीि अतंरषाल को ररने पर आधषाररत 
ह,ै में पषायषा शक अकंगशणत और बीजगशणत के बीि 
अतंरषाल को ररने में बीजीय तक्ण  महतवपणू्ण रशूमकषा 
शनरषातषा ह।ै तयोंशक यह बीजगशणत के सोिने के 
तरीकों को अकंगशणत के सषा् जोड़तषा ह।ै सषा् ही 
सषा् अगर हम बचिों की बीजगशणतीय उपलशबध 
को बढ़षानषा िषाहते हैं तो हमषारे शिक्कों के शलए 
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आवचयक ह ैशक वे प्रषारंशरक वषषों में बीजीय तक्ण  को 
प्रोतसषाशहत करें और शवद्षाश ््णयों की उम्र के अनसुषार 
सोिने के तरीकों को बढ़षावषा दें।

शवद्षालयी सतर पर बीजगशणत शिक्ण की कुछ 
बशुनयषादी समसयषाए ँ हैं। शवद्षा्थी अकंगशणत के पवू्ण 
ज्षान कषा प्रयोग बीजगशणत में उपयोग करते हैं और 
समसयषाओ ंकषा सषामनषा करते हैं। 

जैसे, 2 + 2 = 4 एक सषामषानय जोड़ ह,ै परंत ु
जब यह जोड़ बीजगशणत में िरों के सषा् करते हैं तो 
शवद्षाश ््णयों को समसयषा होती ह।ै 

जैसे, x + x = 2x त्षा x × x = x2 इन दोनों 
सवषालों को हल करने में िरों के गणुन एवं जोड़ की 
प्रशरियषा के अतंर को पणू्णतः समझनषा जरूरी ह।ै इसी 
प्रकषार की मशैलक समसयषाओ ंको कम करने में बीजीय 
तक्ण  महतवपणू्ण रशूमकषा शनरषा सकतषा ह।ै बीजगशणतीय 
तक्ण  एक प्रशरियषा ह ैशजसमें शवद्षा्थी गशणतीय शविषारों 
को एक समसयषा समहू से सषामषानयीकृत करते हैं और 
उन सषामषानयीकरणों को तक्ण  के आधषार पर स्षाशपत 
करते हैं और उनहें आय ुके अनसुषार उशित तरीकों से 
वयतत करते हैं। 

गशणत में ऐसे री सवषाल होते हैं, जहषँा उत्तर 
से हम प्रचन की ओर बढ़ते हैं। इस प्रशरियषा को हम 
मलू रूप से ‘एशबशलिी ऑफ़ ररवशस्णशबशलिी’ कहते 
हैं। उदषाहरण के तौर पर जब शकसी बीजीय वयंजक 
कषा गुणनखंड करते हैं तो उत्तर के रूप में हमें उस 
बीजीय वयंजक के गुणषंाक प्रषाप्त होते हैं। जब हम 
उन गुणषंाक की सहषायतषा से पुनः बीजीय वयंजक कषा 
शनमषा्णण करते हैं तो हम ररवशस्ण शबशलिी की प्रशरियषा 
से गजुरते हैं, शजसमें बीजीय तक्ण  के आयषाम कषा 
उपयोग करते हैं।

उदषाहरण के शलए,
जहषँा ax2 + bx + c में,
x2 कषा गणुषंाक = a
x कषा गणुषंाक = b
c = अिर पद
यहषँा (ax+c) (x+1) बीजीय वयंजक के दो 

गणुनखडं हैं।
पनुः अगर दखेें शक (ax+c) (x+1) कषा आपस 

में गणुन करें तो वषापस से ax2+ bx + c प्रषाप्त होगषा।
इस प्रशरियषा को अगर वयषापक रूप में दखेषा जषाए तो 
गशणत सीखने, शसखषाने एवं गशणत की बहुत सषारी 
शवधषाओ ं में इस क्मतषा कषा उपयोग शवद्षा्थी करते 
हैं। नेिनल कषाउंशसल आफॅ़ िीिस्ण आफॅ़ मै् मशेि तस  
(2000) री इस शविषार को रेखषंाशकत करतषा ह ै शक 
मषाधयशमक सतर के शवद्षाश ््णयों के शलए बीजीय 
तक्ण  मषात्रषातमक संबंधों के प्रशतशनशधतव से संबंशधत 
अवधषारणषाओ ंऔर कौिलों के एक समहू के प्रोयग 
से सोिने की िलैी शवकशसत करने पर जोर दतेषा ह।ै 

ब्रीज्रीय िक्ष  के उपयोग से ब्रीजगशिि शिक्ि 
गशणत शिक्ण एवं बीजगशणतीय शिक्ण के शलए 
समय-समय पर शवशरनन प्रकषार की शिक्ण शवशधयषँा 
उपयोग होती रही हैं। वत्णमषान समय में गशणत शिक्ण 
एक नवषािषार के िरण से गजुर रहषा ह ै और सषा् 
ही सषा् बेहतर एवं बषाल-कें शद्रत होने के प् पर 
अग्रसर ह।ै सकूली गशणत शवद्षाश ््णयों को शवशरनन 
प्रकषार के तक्ण  करने एवं अभयषास करने कषा पयषा्णप्त 
अवसर प्रदषान करतषा ह।ै यह वह महतवपणू्ण समय ह ै
जब हम उनकी बीजगशणतीय सोि शवकशसत कर 
सकते हैं। ये अवसर शविषे रूप से शवद्षालयी सतर 
पर अकंगशणत और बीजगशणत के बीि संबंध बनषाने 
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और इनहें मजबतू करने के अवसरों के शलए सबसे 
उपयुतत होतषा ह।ै शवद्षाश ््णयों की बीजगशणतीय सोि 
के शवकषास को बढ़षावषा दनेे से उनके गशणतीय ज्षान एवं 
उसके उपयोग को बशुनयषादी रूप से मजबतूी प्रदषान 
की जषा सकेगी। शिक्कों के शलए यह अशत धयषान 
दनेे वषालषा समय ह,ै शजनमें शवद्षाश ््णयों के मषाशनसक 
शवकषास शक अवस्षा प्रबल होती ह ैएवं शजसके शलए 
रिमबद्ध तरीके से मषाग्णदि्णन और सझुषाव प्रदषान करनषा 
आवचयक ह।ै

कषारपेंिर और लेवी (2000) ने प्रषा्शमक सतर के 
शवद्षाश ््णयों के बीि बीजीय तक्ण  की अवधषारणषाओ ं
को शवकशसत करने पर एक िोध शकयषा। यह िोध 
बीजगशणत सीखने के मदु्ों की पहिषान करने कषा 
प्रयषास करतषा ह ै और सषा् ही सषा् बीजगशणत के 
प्रचनों को हल करने में प्रशरियषा आधषाररत दृशष्िकोण 
पर कें शद्रत ह।ै यह अधययन प्रषा्शमक कक्षा के 
शवद्षाश ््णयों के बीि बीजगशणत सीखने से संबंशधत 
कई मौशलक सवषालों के जवषाब दनेे की कोशिि 
करतषा ह।ै अधययन के शनष्कषषों से पतषा िलषा ह ैशक 
पहली और दसूरी कक्षा के कई शवद्षा्थी त्थयों को 
बतषाने एवं समझने में कशठनषाई कषा सषामनषा करते 
हैं। बीजीय समीकरणों को हल करते समय वे शजन 
तरीकों कषा उपयोग करते हैं, उसकी उपयुतततषा एवं 
आवचयकतषा को पहिषान करने में री उनहें समसयषा 
होती ह।ै अधययन से यह प्रषाप्त होतषा ह ैशक प्रषा्शमक 
सतर के शवद्षाश ््णयों ने सवीकषार शकयषा शक पररणषामों 
को सतयषाशपत करने के शलए एकल उदषाहरण पयषा्णप्त 
नहीं ्षा। शनष्कष्णतः यह पषायषा गयषा की प्रषा्शमक 
सतर के शवद्षाश्यों में तषाशक्ण क तरीके से सोिने के 
कौिल एवं अनमुषानों को उशित शसद्ध करने के 

कौिल (जशसिफषाइगं कंजतिस्ण) को शवकशसत 
शकयषा जषा सकतषा ह।ै अधययन बीजगशणतीय तक्ण  के 
महतव के सषा्-सषा् बीजगशणत सीखने में अनमुषानों 
(कंजतिस्ण) की रशूमकषा को री शसद्ध करतषा ह।ै

कोएशडंगर और तेरषाओ (2002) ने शित्रों कषा 
उपयोग करते हुए पवू्ण-बीजीय तक्ण  कषा सम ््णन करने 
के शलए संज्षानषातमक कषाय्ण शवचलेषण पर आधषाररत 
एक अधययन शकयषा। पवू्ण-बीजगशणतीय मषात्रषातमक 
तक्ण  को बेहतर बनषाने और बढ़षावषा दनेे के शलए सीखने 
में सशित्र प्रसतशुत पर ििषा्ण की गई। गशणत पषाठ्यरिम 
के कक्षा 6 के शवद्षाश ््णयों पर शित्र से बीजगशणत 
सीखने पर शविषे बल शदयषा गयषा ह।ै यह रणनीशत 
शवद्षाश ््णयों कषा इस बषात कषा सम ््णन करती ह ै शक 
शित्रों कषा प्रसततुीकरण री बीजीय तक्ण  के शवकषास में 
सहयोग करतषा ह।ै

बीजगशणत में इस प्रकषार की सशित्र प्रसतशुत 
एवं बीजीय तक्ण  को बेहतर बनषाने के प्रोतसषाहन को 
‘संरिनषातमक समझ यषा बढ़ते पिैन्ण को समझनषा’ के 
रूप में री जषानषा जषातषा ह।ै

सरी प्रमखु िोधों के शनष्कषषों को यशद धयषान 
से दखेें तो यह बषात सपष्ि रूप से ज्षात होती ह ै शक 
बीजगशणत शिक्ण में बीजीय तक्ण  कषा एक महतवपणू्ण 
स्षान ह।ै बीजीय तक्ण  के उपयोग से बीजगशणतीय 
उपलशबध में शनशचित ही सधुषार दखेने को शमलतषा ह।ै 
बीजीय तक्ण  के शवशरन आयषामों को धयषान से दखेें 
और समझने कषा प्रयषास करें तो यह बषात सपष्ि रूप से 
शदखती ह ैशक ये सरी न केवल बीजगशणत सीखने में 
सहषायतषा करते हैं, बशलक गशणत शिक्ण में महतवपणू्ण 
रशूमकषा शनरषाते हैं। बीजीय तक्ण  गशणत की शवशरनन 
समसयषाओ ंको सीखने और हल करने के दौरषान एक 
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महतवपणू्ण रशूमकषा शनरषातषा ह।ै बीजीय तक्ण  समषाधषान 
तक पहुँिने की प्रशरियषा में एक महतवपणू्ण रशूमकषा 
शनरषातषा ह,ै तयोंशक यह कषायषा्णतमक सोि पर धयषान 
कें शद्रत करतषा ह,ै शजसके मषाधयम से शवद्षा्थी बीजीय 
तक्ण  कषा शवकषास करते हैं। तक्ण  प्रयोग की गशणतीय 
प्रशरियषा में अनमुषानों की मदद से प्रचनों को हल करनषा 
एवं पिैन्ण और संबंध कषा शवचलेषण करनषा जैसी 
शरियषाए ँिषाशमल हैं।

गशणतीय उपलशबध को बेहतर करने के शलए 
सबसे महतवपणू्ण रूप से शिक्कों और शवद्षाश ््णयों के 
शलए बीजीय तक्ण  एक महतवपणू्ण संसषाधन ह।ै बीजीय 
तक्ण  की मदद से शिक्क शवद्षाश ््णयों में सजृनषातमक 
तरीकों से सोिने के सषा्-सषा् तक्ण संगत तरीके से 
शवशरनन समसयषाओ ंके समषाधषान के शलए ‘गशणतीय 
सषामषानयीकरण’ कषा उपयोग कर सकते हैं। ये सरी 
रणनीशतयों एवं गशणतीय सषामषानयीकरण कषा उपयोग 
शवद्षाश ््णयों की सोि प्रशरियषा को शवसतषाररत करने के 
शलए शकयषा जषा सकतषा ह,ै जो अतंतः बीजगशणत में 
शवद्षाश ््णयों की सीखने की क्मतषा एवं उपलशबध को 
बढ़षावषा दतेषा ह।ै

ब्रीज्रीय िक्ष  के कुछ उदाहरि सशहि उपयोग 

बीजी्-व्ंजकों करा जोड़ एवं घटराव 

उदताहरण 1 
(क)  ब्रीज्रीय-वयंजकों का जोड़ 

अकंगशणत में अकंों कषा जोड़ एवं घिषाव हम 
शनमन शवशध से करते हैं—

7 + 2 = 9
2 + 4 = 6 

ये सरल अकं गशणतीय जोड़ हैं, शजसमें 
अकंगशणत कौिल कषा उपयोग करके आप एक 
संखयषा को दसूरे संखयषा से जोड़ते हैं। लेशकन, तयषा 
आपने करी सोिषा ह ै शक बीजगशणत में अज्षात 
मषात्रषाओ ंकषा जोड़ कैसे होतषा ह?ै

उदषाहरण के शलए, x + x = 2x (यहषँा x एक 
अज्षात मषात्रषा ह)ै

2x + x = 3x
7 + 2 = 9 अकंगशणत में आप इसे ऐसे जोड़ते 

हैं। अ्षा्णत,् 1+1+1+1+1+1+1+1+1 = 9
बीजगशणत में प्रशरियषा ्ोड़ी शरनन होती ह।ै मषान 

लीशजए आपको जोड़नषा ह—ै 
2x + x, अतः यह सपष्ि ह ैशक यहषँा 
2x + x
x + x + x = 3x
लेशकन जब x+y हो तो इनकषा जोड़ कैसे होगषा? 

आप जषानते हैं शक दो शवशरनन िरों को एक शनशचित 
मषान के शलए एक सषा् करी री जोड़षा नहीं जषा 
सकतषा ह।ै अ्षा्णत ्जोड़ के उपरषंात x + y कषा मषान = 
x + y ही रह जषातषा ह।ै 

 इसशलए, जब आप शकसी िर को िर के सषा् 
जोड़ते हैं, तो वषासतव में आप िर के गणुषंाक कषा जोड़ 
करते हैं— 

1x + 1x = 2x 
इस प्रशरियषा को बीजीय तक्ण  की सहषायतषा 

से सरल तरीके से बतषायषा जषा सकतषा ह,ै जैसे— 
‘एशबशलिी ऑफ़़ ररवशस्णशबशलिी’ एवं गणनषा से सषार 
बनषानषा कषा उपयोग शकयषा गयषा ह।ै
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उदताहरण 2 
(ख) ब्रीज्रीय वयंजक का गुिनखंि

यहषँा ax2 + bx +c में
ax2, bx और c वयंजक के तीन पद हैं
अब आप शनमन प्रकषार से गणुनखडं करेंगे, 

आइए िरण दर िरण दखेें
चरि I

जहषँा ax2 + bx + c में,
x2 कषा गणुषंाक = a
x कषा गणुषंाक = b
c = अिर पद
यहषँा, आपको x2 कषा गणुषंाक जो शक a ह ैऔर 

अिर पद जो शक c ह ै
अतः x2 कषा गणुषंाक एवं अिर पद c कषा 

गणुनफल होगषा
= a × c = ac
  ax2 + bx + c

चरि II
अब a और c कषा गणुनफल x (शवितीय पद) के गणुषंाक 
के बरषाबर होगषा, जो शक ax2+ bx +c में मधय पद ह।ै
चरि III 
अब दो ऐसी संखयषाए ँशमलने पर, शजनकषा जोड़ x के 
गणुषंाक के बरषाबर हो तो हमें प्रषाप्त होगषा—

a × c = ac 
a + c = b
यहषँा, हमें दो ऐसी संखयषाए ँ प्रषाप्त करनी हैं, 

शजनकषा जोड़ b हो एवं उनकषा गणुनफल a × c हो, 
ऐसी दो संखयषाए ँ‘a’ और ‘c’ हैं।

चरि IV
ax2 + bx +c
ax2 + ax + cx +c 
(िूशँक b = a और c कषा जोड़)
 ax (x+1) + c (x+1) 
(सषामषानय गणुषंाक बषाहर लेते हुए)
(ax+c) (x+1) गणुनखडं है

चरि V
 पनुः, आगे हल करने पर— ax2 +bx +c = 0

 िरण IV के पररणषामों कषा प्रयोग करते हुए,
(ax + c) (x+1) = 0
(ax + c) = 0 or (x+1) = 0
ax = –c or x = –1
x = –c/a  or x= –1
यहषँा, x = – c/a, x= –1 बहुपद ax2 + bx + c 

के दो गणुषंाक हैं।
इसी प्रकषार शिक्क अपनी कक्षा में बीजीय तक्ण  

के उपयोग से इन बीजगशणतीय प्रतययों को सरलतषा 
से शवचलेषण कर शवद्षाश ््णयों को समझषा सकते हैं।

शिक्को के शलए ब्रीज्रीय िक्ष —एक समाधान 
गशणत सीखने में शवद्षाश ््णयों में बीजगशणतीय तक्ण  
को बढ़षावषा दनेषा आवचयक ह।ै बीजीय तक्ण  की मदद 
से शिक्क सोिने की नवीन पद्धशतयों को शवकशसत 
करने और शवशरनन समसयषाओ ंके समषाधषान के शलए 
शवशरनन तरीकों से सोिने कषा वषातषावरण बनषाने के 
शलए उपयोग कर सकते हैं, तयोंशक बीजीय तक्ण  
शवचलेषण, समसयषा पहिषान एवं उनके समषाधषान की 
प्रशरियषा में एक प्रमखु रशूमकषा शनरषातषा ह।ै इन सरी 
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उपयोशगतषाओ ं के कषारण यह शवद्षाश ््णयों की सोि 
प्रशरियषा को शवसतषाररत करने के शलए री इसतेमषाल 
शकयषा जषा सकतषा ह,ै जो अतंतः बीजगशणत को 
प्ररषाविषाली तरीकों से सीखने को बढ़षावषा दतेषा ह।ै

शिक्क बीजगशणत को समसयषा शनवषारण 
दृशष्िकोण से उपयोग करके यषा इसे मॉड्यलू रूप 
में शनशम्णत कर इसकषा उपयोग कर सकते हैं त्षा 
शवद्षाश ््णयों में तक्ण  क्मतषा शवकशसत करने और 
तषाशक्ण क आयषामों में सधुषार करने के संदर्ण में बहुत 
प्ररषावी अभयषास करषा सकते हैं। इस प्रकषार बीजीय 
तक्ण  शवद्षाश ््णयों को सोिने की प्रशरियषा में सहषायतषा 
करने हते ुबेहद उपयोगी होगषा।

शिक्क बीजगशणतीय प्रतययों के शलए बीजीय 
तक्ण  पर आधषाररत वक्ण  िीि्स री तैयषार कर सकते 
हैं, शजसकषा उपयोग वे अलग-अलग शवद्षाश ््णयों 
के शहसषाब से री कर सकते हैं। शनशम्णत वक्ण  िीि्स 
शवद्षाश ््णयों को सहषायक सषामग्री के रूप में री दी 
जषा सकती ह,ै शजसमें वे बीजीय तक्ण  के आधषार 
पर अभयषास कर सकते हैं। शिक्क बीजीय तक्ण  के 
अलग-अलग आयषामों पर आधषाररत शवशरनन प्रचनों 
कषा शनमषा्णण कर सकते हैं, जो शसफ़्ण  उन शवद्षाश ््णयों 
को दें, शजनहें उन प्रतयय को समझने एवं हल करने में 
शदतकत हो। 

कुल शमलषाकर शिक्क शवद्षाश ््णयों को 
बीजगशणत शिक्ण में बीजीय तक्ण  आधषाररत अनरुव 
प्रदषान करें। इसके सहयोग से शवद्षाश ््णयों में गशणत 

के प्रशत रुशि, तक्ण , सोिने के तरीके एवं गशणतीय 
सषामषानयीकरण करने एवं समझने के कौिलों कषा 
शवकषास कर सकते हैं।

शनष्कर्ष
उपरोतत शनष्कष्ण बीजगशणत सीखने और बीजगशणत 
एवं अकंगशणत के बीि अतंर को ररने कषा एक 
रषासतषा शदखषाते हैं। कुल शमलषाकर, शवशरनन प्रकषार 
की शिक्ण शवशधयों की प्ररषाविीलतषा, गशणत को 
पढ़षाने की पषारंपररक पद्धशत पर कई िोध शकए गए हैं। 
दरुषा्णगय से, कई शवद्षा्थी गशणत को एक जशिल और 
कशठन शवषय के रूप में दखेते हैं। गशणत के प्रशत ये 
नकषारषातमक दृशष्िकोण सीखने की प्रशरियषा को कषाफी 
हद तक बषाशधत करतषा ह।ै इस प्रकषार, बीजीय तक्ण  को 
शवकशसत करने के शलए प्रषा्शमक सतर पर बीजगशणत 
के शलए एक वयषापक पररपे्रक्य और प्ररषावी शिक्ण 
रणनीशतयों की आवचयकतषा होती ह,ै तयोंशक इन 
वषषों में शवद्षाश ््णयों के सोिने और समझने की क्मतषा 
री बहुत तीव्र गशत से शवकशसत होती ह,ै जो उनके 
रशवष्य के शलए बेहतर मंि एवं अवसर प्रदषान करने में 
मदद करतषा ह।ै शवशरनन िोधों के शनष्कषषों ने बतषायषा 
ह ैशक बीजीय तक्ण  की कुछ प्रमखु शविषेतषाओ ंको 
सधुषारने से बीजीय उपलशबध में सधुषार हो सकतषा ह।ै 
इस प्रकषार, यशद हम रिमबद्ध, आय ु अनसुषार एवं 
उपयुतत बीजीय तकषों कषा प्रयोग करें तो शनशचित रूप 
से शवद्षाश ््णयों के बीजीय उपलशबध में प्ररषावी सधुषार 
कर सकते हैं।
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